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Uloha 2. Nech L = {u#v | u,v € {a,b}*; #a(u) = #3u(v)}. Rozhodnite, ¢ plati L € R.
Samozrejme sa oCakava, ze vaSe tvrdenie poriadne dokéizete.

Tvrdim, ze L ¢ R. Pri dokaze budeme pouZivat pumpovaciu lemu, preto si napiSeme najskor jej
znenie.

Pumpovacia lema: Ku kazdému regularnemu jazyku L existuje Cislo p také, ze pre kazdé slovo
w € L také, ze |w| > p existuju z,y, z € X} také, ze plati:

(i) w=ayz

(i) |zyl <p

(i) [yl > 1

(iv) Vi > 0;zy‘z € L

Dokazeme, Ze jazyk L nie je regularny.

Sporom.

Nech L € R. Potom pre L plati pumpovacia lema, podla ktorej existuje p také, ze kazdé slovo z
L dlhgie ako p sa da nejako rozdelit a napumpovat.

Uvazujme slovo w = aP#bP. Je zjavné, ze w € L. Podla (i)
w = xyz = aP#LP.
Z (i) a (#it) vyplyva, Ze x,y sa tvorené len pismenami a. Bude teda platit
z=a,y=a" z=a"7F4bP pre nejakée j > 0,k > 0,j+k<p

Potom ale podla (iv)
xy?z = a? a®FaP I TR 4P = aPTF4WP € L.

Kedze k > 0 tak neplati, a?T*#bP € L, ¢o je SPOR.

Sporom sme dokazali, ze L ¢ R.



