Michal Forisek: Early beta verzia skript z Vypoditatelnosti

Kapitola: Alice in Wonderland

1.1 Conway’s Game of Life

Jednoduchy celularny automat — kazda bunka je rovnaky 2-stavovy DFA. Stavy sa volaju ALIVE a DEAD. Pre-
chodovéa funkcia: Ak st z mojich 8 susedov préve traja ALIVE, ja budem v dalSom takte ALIVE. Ak st prave
dvaja ALIVE, budem v dalsom takte to ¢o teraz. Inak budem DEAD.

Blizsi popis a priklady: http://en.wikipedia.org/wiki/Conway’s_Game_of_Life.

1.1.1 Uplnost

Rozkosny Turingov stroj od Paula Rendella http://wuw.rendell-attic.org/gol/tm.htm — tomu ale eSte mu-
sime vopred povedaf maximalnu dlzku pasky. Prvy skutoény dokaz univerzalnosti bola pravdepodobne simulacia
register machine http://www.igblan.free-online.co.uk/igblan/ca/.

1.2 Wang tiles

PN
Y

Dlazdicovy program: usporiadand 6-tica P = (X,T',1,r,b, D), kde ¥ je vstupnd abeceda, I' je pracovnd
abeceda = mnozina farieb, {,7,b € I' st farby a D Cyyp, I je mnozina typov dlazdic. (Kazdy typ dlazdic je
popisany ako usporiadana Stvorica farieb jeho hran.)

Jazyk rozpoznavany dlazdicovym programom L(P) je mnozina tych slov w, pre ktoré existuje x > 1 také,
7e sa dé korektne vydlazdit obdlznik 2 x |w|, ktorého horna strana musi maf farby zodpovedajice pismenam
slova w, a lava, prava a dolné strana musia celé mat farbu [, r, resp. b. Korektné dlazdenie je samozrejme také,
kde kazdé dvojica dlazdic, ktoré sa dotykaju, sa dotyka hranami rovnakej farby.

Minimélne z volame velkost dlazdenia, funkciu ktord pre n vrati maximum velkosti dlazdenia pre vSetky
akceptované slova dlzky n volame priestorova zlozitost programu.

1.2.1 Priklady

a /T INa /| IN\b 7 [\b
01| 10| |00 |11

Dlazdicovy program ( {a,b},{a,b,0,1,},0,1,e, D), kde D je Stvorica dlazdic zndzornend hore, rozpoznava jazyk
tych slov, kde je pocet a neparny.
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Dlazdicovy program obsahujtci uvedené typy dlazdic (pre kazdé z,y € ¥) rozpoznava palindrémy.

1.2.2 Vypoctova sila

Dlazdicovy program s priestorovou zlozitostou 1 existuje prave pre regularne jazyky. Dokaz: priama koreSpon-
dencia medzi farbami na zvislych hranach a stavmi NKA.

Trieda jazykov pre ktoré existuje vSeobecny dlazdicovy program je prave Zos.

Jedna inkltzia vyplyva z toho, Ze na LBA vieme postupne po riadkoch hadat dlazdice, ktoré prikladame, a
overovat ¢i farby na hranach sedia.

Druhé inkltzia vyplyva z toho, Ze k Tubovolnej kontextovej gramatike vieme spravit ekvivalentny dlazdicovy
program, ktory spétne hada odvodenie v nej.
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