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Integracia

e Systémova Integracia

« Spajanie komponentov do jedného systému
aby fungoval ako celok.

* Integraciav IT

« Spajanie roznych softverovych aplikacii
fyzicky a funkcne.

* Enterprise Application Integration (EAI)
* Pouzitie a
na integraciu sady aplikacii
Architektura




SOA



SOA

« Co je to SOA?

- Na tuto otazku je tazke jednoznacne
odpovedat.

- R6zni Fudia chapu tento pojem réznym
sposobom.



BOSS, WE'VE
JUST FINISHED

)

THE WEB GREAT!!
SERVICE -\ ) ( Do We Now
HAVE A SOA?
NO, IT'S
JUST A WEB
SERVICE
OQK! OK!
WE'LL CALL
"HIM" SOA
geef and pole

HOW TO GET A SOA



SOA

« SOA — architektura orientovana na sluzby

* Pracovna jednotka — Sluzba

* VVysledkom sluzby je zmena stavu
poskytovatela alebo konzumenta

» Poskytovatel aj konzument sluzby:



SOA a sluzby

e Sluzba
 Endpoint
- Adresa sluzby (URI).

e Kontrakt

- Rozhranie, kolekcia vsetkych sprav
podporovanych sluzbou.

e Sprava
- Zakladna jednotka komunikacie

- HTTP sprava, SOAP sprava, JMS, SMTP, ...



SOA - Pravidla

« SOA musi spinat’ nasledujuce pravidla:
e Spravy su popisné
- Hovoria ¢o sa ma vykonat, nie ako sa to ma vykonat.
e Otvoreny format sprav
- Format ktory chapu vSetky zuCastnené strany.
 Rozsiritelnost sprav a rozhrani

- Inak by poskytovatel a konzument sluzby boli viazani
na urcitu verziu.

 Objavitelnost’ sluzieb

- Flexibilny mechanizmus, nemusi sa jednat' o
centralizovany register.



SOA — implementacie

. (1990)

+ CORBA (1991)

+ XML-RPC (1998)
« WS-* (1998)

JI{ESTfUl « SOAP — RPClliteral

Web Services e SOAP - Document/literal
(2001)

« REST (2000)

’ 5 Leonard Richardson & Sam Ruby
O RE I L LY Forewed by David Heinemeier Hansson




SOA — Web implementacie

XML/RPC

N
SOAP

RPC/encoded
Document/literal

IHEHilK<:;
WAl REST vs. WS-*




REST vs. SOAP (WS-*)

Ako priviest Web naspat do Web Sluzieb



Web Sites (1992)

HTML Web
HTTP Server

WS-* Web Services (2000)

SOAP
XML
(HTTP)

S0 - Cesare Pautasso, Edk Wilde




RESTful Web Services (2007)

NOST

WS-* Web Services (2000) N

SOAP
XML
(HTTP)

S0 - Cesare Pautasso, Enk Wilde




WS-* Standards stack
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REST Standards stack

| o




REST vs. WS-*




REST vs. WS-*

& REST

WS-*

Middleware
1\ Interoperability
Standards

Architectural
style for




REST vs. WS-~

« Web — svet globalne « Web — univerzalne transportné
pristupnych informacii medium pre informacie
 Aplikacie publikuju data na - Aplikacie vzajomne interaguju -
\Webe prostrednictvom URI zostavaju mimo Web
AtomPub || JSON || POX | ... ‘ SOAP (WS-*) ‘
HTTP
SMTP POST MQ...
(Many) Resource URI 1 Endpoint URI

Application Application




SOAP (WS-*)



SOAP

. Co je SOAP?

« Zapocal v 1998 ako remote procedure call protocol
« Mal prejst’ cez firewall (Simple Object Access Protocol)
« Prvé verzie SOAP:

- Definovali extenzibilny message format zalozeny na XML
— Serializacia do RPC parametrov v XML
— Transportny protokol HTTP prechadzal cez firewall

« Poslednych 7 rokov vyvoja SOAP:

 Flexibilnejsi prenos XML dat — document / literal
. — nezavislost na transportnom protokole



SOAP je iba SOAP

« SOAP

* Protokol “framework”™ na dosiahnutie potrebnej
interoperability medzi message-based
middleware nastrojmi



Na ¢o su SOAP WS dobrée?

« SOAP/WSDL - komunikacna technologia
poskytujuca interoperabilitu, spoloCnu bazu pre
messaging aplikacie pracujuce spolocne nad HTTP

o Zastaralé systémy nie su Web-friendly (nepouzivaju
HTTP) — pouzivaju multicast, RPC/RMI binarne
protokoly, asynchronny messaging, davkove
hromadné transfery

e Ten isty interface je mozné naviazat na r6zne
protokoly podla toho ako sa menia biznis
a technologické poziadavky



SOAP Web Services slabosti

Privel’ka komplexita
Problematicky standardizacny proces

Kedy uz SOAP WS interoperability zacne
konecnhe skutocne fungovat'?

Naozaj potrebujeme platit za pouzitie XML
nizkym vykonom?



SOAP Web Services slabosti

» Skryté problemy
 Absencia architektonickej koherencie
 Fragmentacia
 Design by committee
- spajanie konkurujucich si specifikacii
 Absencia referencnej implementacie
 Standardizacia nad $tandardami (WS-I)



SOAP slabosti ?

 Show me the interoperable,
in Python, Perl, Ruby

and PHP.

You won’t see them, because there’s no intrinsic
value in WS-* unless you're trying to suck money
out of your customers.

Mark Nottingham, ex BEA, teraz Yahoo!

http://www.mnot.net/blog/2006/05/10/vendors



REST



Co je REST ?

« REST

* Representational State Transfer
 Roy Fielding PhD, 2000

« REST stoji na principoch, ktoré umoznuju
ITTP byt tak dobre skalovatelny

« REST ,je Web" — nie je tunelovany cez Web




REST - Principy

* Principy:

1. URI - identifikacia zdroj (vSetko je zdroj)

2. CRUD - jednotné rozhranie pre vSetky zdroje

3. Reprezentacie — rézne podoby spravy (MIME)
4. Bezstavovst — umoznuje Skalovatelnost

5. Hypermedia - prelinkovanie médii/reprezentacii



REST - Principy

e URI:

<>

e Zdroje su identifikované URI
e Zdroje su podstatné mena

nttp://examp
nttp://examp

nttp://fexamp

e.net/customer
e.net/car
e.net/shopping-cart



REST - Principy

e CRUD:

» jednotné rozhranie pre pracu so zdrojmi

- POST - Create, vytvara novy zdroj
- GET — Read, bezpecCna operacia
- PUT — Update,
- DELETE - Delete,



REST - Principy

 Reprezentacie:

* Ku zdroju pristupujeme cez reprezentacie
* Jeden zdroj —






REST - Principy

 Reprezentacie:

* Ku zdroju pristupujeme cez reprezentacie
 Jeden zdroj —
- text/ntml, image/png, application/pdf

* Typ reprezentacie je v HT TP hlavicke
- Request - Accept
- Response — Content-Type



REST - Principy

e Bezstavovst’:

« HTTP server nepozna stav

» Klient udrzuje stav cez linky

- Funguje back button
- Funguje bookmarkovanie

e Skalovatelny systém



REST - Principy
« Hypermedia:

* Reprezentacie zdrojov — hypermédia
 Hypermedia —

 /Zmena stavu klienta — cez linky v hypermediach
* Linky poskytuje server



HTTP Client

Web Server

E Database j

(Web Browser)

GET /book?ISBN=222 R

PUT /order

WHERE isbn=222 —»

SELECT *
FROM books

g

5'301 Location: /order/612

. INSERT

POST /order/612

INTO orders |

UPDATE orders
WHERE id=612 __,




High REST vs. Low REST

sa roznia:

 Low REST

-HTTP GET pre idempotentné poziadavky,
POST pre vsetko ostatne

- Odpovede v lubovolnom MIME Type (XHTML)
« High REST

- Doporucované pouzivanie ,peknych” URI

- PIné vyuzitie GET, POST, PUT, DELETE

- Vyuzitie datovych MIME Type formatov JSON,
YAML, ATOM



Co nie je REST?

» REST nie je:

« POX (Plain Old XML) bez SOAP obalky
- Zneuziva Web rovnako ako WS-*

* Pouzitie HTTP GET/POST pre RPC
- HTTP je aplikacny protokol

- HTTP nie transportny protokol pre volanie
vzdialenych metod



Co nie je REST?

In real life it can prove your courage.

On the internet it proves you're a
douche bag.




Web Service Example (from REST perspective)

>

| order.setCustomer(x)

Web Service
HTTP Client Web Server
Implementation
(Stub Object)
POST /soap/router
»_| return getBook(222) | ,
POST /soap/router
P » |return new Order() | |
POST /soap/router :




REST Anti-Patterns



REST Anti-Patterns

e Tunelovanie cez HTTP GET

* http://fexample.net/api?method=find&id=
* http://example.net/api/find/

e Tunelovanie cez HTTP POST

« POST http://example.net/api/

<method name="“find">
<id>37</id>
</method>



REST Anti-Patterns

Ignorovanie HTTP Cache

Ignorovanie HTTP Status Codes
Nespravne pouzitie Cookies

URL nereprezentuje aplikacny stav
Opominanie hypermedii, prelinkovania
Ignorovanie MIME Types — application/xml



REST Patterns



REST Patterns

« Coollection Resource — suvisiace resources spajat do skupin
* Riesenie
- Zmenit polozky kolekcie na resources

- Pouzit' linky ako odkazy na prvky kolekcie
 Priklad

— GET http://example.net/customers
<customers>

<customer>

<name>Company XY</name>
<link type=“text/html* href=“/customers/731*“ />
</customer>

</customers>



REST Patterns

« Paging Coollection — vysledky su priliS velké aby sa ziskali naraz

« Riesenie

— Zmenit polozky kolekcie na resources

— Vracat subset kolekcie

— Uviest linky na nasledujuci a predosly subset
 Priklad

— GET http://example.net/customers

<customers>
<link rel=“prev* href=“/customers/?page=1“ />

<link rel=“next“ href="/customers/?page=3“ />
<customer>

</customer>
</customers>



REST Patterns

« Specializované Pohlady — potrebujeme rdozne
pohlady na resorce

* Riesenie
- Vytvorit dalsie resources zodpovedajuce inym
pohladom

— Uviest linky na resorces dalsich urovni

 Priklad

- http://example.net/customers

— http://example.net/customers?region=3

— http://example.net/customer-addresses

- http://example.net/customers/new?limit=20

— http://lexample.net/orders/2009/09/02/120-350



REST Patterns

« Vytvaranie Resources — resorces su vytvarane
konkurencne a vyzaduju unikatne URI

e Riesenie 1
- POST data na URI kolekcie, ktora bude data
obsahovat

- Server vytvori URI/UUID pre novy resource

- 201 HTTP Response Code + Location HTTP
Header s vygenerovanym URI

 Riesenie 2
- Klient vytvori UUID
- PUT data na URI/UUID



REST Patterns

* Notifikacie — klient by mal vediet o zmenach
na resorces

* Riesenie
- Definonvat nahlad agregujuci zmeny
- Vystavit RSS alebo Atom feed

— Qverit chache control headers
 Techniky

- Polling
- Long polling



REST Patterns

 Content Negotiation (conneg) extensions
— podpora linkovania specifickych formatov

* Riesenie
- Vytvorit vSeobecny resource s podporou
volby formatu

- Vytvorit rOzne resources pre rozne
reprezentacie odlisené priponou

 Priklad

nttp://examp
nttp://examp
nttp://examp

e.net/customer/3715
e.net/customer/3715.xml
e.net/customer/3715.pdf



REST Patterns

 Canonical representation

— zabezpecit zovseobecnenu reprezentaciu
vhodnu pre spracovanie a fudsku interakciu

* Riesenie
- Poskytnut standardnu HTML reprezentaciu

- Pouzit www-form-data pre jednoducheé
spracovanie

- Poskytnut HTML form pre zadavanie
poziadaviek



REST Patterns

 External server Caching
— zjednodusit implemenaciu serverovej cache
* Riesenie
- Vyhodit server chaching mechanizmy a
Implementacie
- Produkovat cache-control HT TP headers
- Predradit serveru HT TP cache — proxy



REST Patterns

 Transakcie — jednym requestom modifikovat
viacero resources

* Riesenie
- Previest transakcu na transakcny resource

- Modifikovat transakCny resource — aj na
viac krokov.

= relizovat HTTP PUT na
transakcny resource



REST pre a proti



REST — Vyhody

« Jednoduchost’ => Nizka cena

 Jednotné nemenné rozhranie CRUD
« HTTP je vSadepritomny — povoleny na FW

e Bezstavova interakcia =>

 Tenka infrastruktura => Lahka adopcia
« StacCi Webovy prehliadac
* Nie je potreba kupovat’ drahy WS-* middleware



REST — Vyhody

 Fundamentalny pristup

» Silna podpora Web 2.0 — Google, Amazon, ...

Code

A
Seﬂir Mobile

Cloud Computing

Database PC

Kitchen
Cloud Computing Sink



REST slabé stranky

Nerozhodnost’ v pouziti High REST vs. Low REST
Priamo neponuka rieSenia nad ramec HTTP/SSL

e Inych nez URI, HTTP, XML, MIME, HTML, JSON, YAML
Sémantika/Syntax je dost' neformalna

 user’/human oriented



REST — Nastroje

 Zmena architektury =>

 DoOraz na jednoduchost, odlahcenie
« Jednoduchy stack technologii
» Jedny nastroje pre vyvoj:

- Web sluzieb

- Web aplikacii




REST vs. SOAP (WS-*)

» Porovnanie z hlfadiska

1. Metodoldgia navrhu
2. Stavovost
3. Security



REST vs. SOAP - Metodologia navrhu

« REST

|dentifikovat
Definovat “pekne” URL

ZabezpecCit
prelinkovanie zdrojov
Implementovat a

nasadit na
Web server

« SOAP

|dentifikovat
Definovat datovy model

Zvolit
transportny protokol

Implementovat a nasadit

na
Web service container



REST vs. SOAP - Stavovost

« REST « SOAP
o explicitné stavove prechody « implicitné stavové prechody
o Klienti udrzuju stav korektne o Klienti udrzuju stav urCovany
vyuzitim liniek stavovym strojom sluzby
« Techniky zavedenia session: e Techniky zavedenia session:
« Cookies (HTTP Headers) « Session Headers —
. URL Re-writing nestandardny sp6sob

« Hidden Form Fields



REST vs. SOAP — Security

« REST « SOAP
. Security je o HTTPS o \WS-Security extension (2004)
« Proven track record « XML Encryption (2002)
_SSL1.0 od 1994 « XML Signature (2001)
« HTTP Basic Authentication « Implementacie sa prave vynaraju
- RFC 2617, 1999 — Problemy interoperability
- RFC 1945, 1996 - Performance?

. Secure — point to point « Secure — end-to-end



REST vs. SOAP

If | were an enterprise architect today, and | were

genuinely concerned about
, I'd be looking to solve everything |

possibly could with dynamic languages and REST, and
specifically the HTTP variety of REST. I'd

unless | had a problem that really required them. I'd also
try to totally avoid SOAP and WS-*.

Steve Vinoski

IONA Technologies, Vice President Platform Technologies,
Chief Architect, ASP Technical Director, and IONA Fellow,
W3C Web Services Architecture Working Group.

http://steve.vinoski.net/blog/2007/10/04/the-esb-question/
http://www.almaden.ibm.com/institute/bio/biovinoski.html



Evolucia?

\ SOAsaurus
,' SOAP




?

Peter Rybar
peter.rybar@centaur.sk
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