UKAZKOVA PISOMKA

Instrukcie

e V dlohe ,True or False* o kazdom tvrdeni uvedte, ¢i je pravdivé. Nanajvys tromi vetami svoj nazor zdovodnite.
Hodnotenie bude nasledovné: Uplne spravna odpoved je za 2.5 boda. Spravna odpoved tiplne bez zdovodnenia je
za 0.5 boda. Nespravna odpoved, ako aj spravna odpoved s tplne nespravnym zdoévodnenim, st za 0 bodov.

e V tlohach oznacenych ,,Pohlad zvonka“ sa sustredte na pouzitie vhodnych algoritmov a datovych struktir, ktoré
poznate. Nie je potrebné rozpisovat implementaciu odprednaSanych veci, je ale potrebné spravne uviest ich vlast-
nosti, obzvlast asovi zlozitost.

e V tlohéch oznacenych ,,Pohlad zvnitra“ sa ststredte na detaily implementécie, na dokazy spravnosti a podobne
— ukazte, ze rozumiete mechanizmom skrytym ,,vo vnutri“ prislusnych algoritmov a datovych Struktar.

1 (True or False) and Justify [20 bodov]

(Tu bude 8 otazok takého typu ako tie v kvize.)

2 Pohlad zvnitra: halda [5 bodov]

Na obrazku je halda obsahujica 10 navzajom roznych prvkov, pricom usporiadand je tak, Ze v koreni je maximum.
Vyfarbite vSetky vrcholy, v ktorych sa moZe nachddzat druhy najmensi prvok. Slovne zdovodnite spravnost svojej
odpovede.

3 Pohlad zvnitra: hladanie neparneho [10 bodov]

Alfonz napisal funkciu, ktora zisti, ¢i dané pole celych ¢isel obsahuje aspori jedno nepéarne €islo. (Funkcia dostane ako
parameter usporiadané pole obsahujice N celych ¢isel, nie nutne navzdjom roznych.)

Alfonz tvrdi, Ze jeho program naozaj funguje, je deterministicky (t. j. nepouziva ndhodné ¢isla) a v najhorSom moznom
pripade mé ¢asovu zlozitost O(log N). Dokézte, Ze sa Alfonz myli.

4 Pohlad zvonka: spravny par [10 bodov]

Navrhnite algoritmus s lepSou ako kvadratickou ¢asovou zlozitostou, ktory bude riesit nasledujtcu tlohu: Dané je ¢islo
S a pole A obsahujice N celych ¢isel. Cheeme zistit, ¢i existuju dva indexy i, j také, ze Afi] + A[j] = S.

5 Pohlad zvonka: poradovnik u doktora Housa [15 bodov]

Doktor House je velmi oblibeny, preto bezne stotisice Tudi ¢akaji na to, aby prave ich vysetril. Z asu na ¢as novy
¢lovek ochorie a prihlasi sa do poradovnika. Z ¢asu na ¢as nejaky pacient umrie, alebo ho len prestane bavit ¢akanie
a odide k inému doktorovi. Vzdy, ked sa ide toéif nova epizdda, vybert scenaristi spomedzi vSetkych ¢akajicich toho,
koho choroba je najzaujimavejsia pre divakov. (Zaujimavost choroby pre divikov je kon$tanta zndma v okamihu, kedy
sa chory prihlési do poradovnika.)

Navrhnite ddtovi strukttiru, ktord umozni realizovat vetky tri potrebné operacie efektivne. (Operécie si: ,,prisiel ¢lovek
s menom z a zaujimavostou z“, ,odisiel ¢lovek s menom z“ a ,robime dalsi diel“.)

Hlavnym kritériom hodnotenia bude asymptotickd ¢asova zlozitost najpomalsej operacie.



