PisSOMNA sKUSKA z ADS pNaA 13. 1. 2011

1 (True or False) and Justify [20 bodov]

Méme pole, ktoré obsahuje n trojpismennych kédov letisk. D4 sa toto pole usporiadat v ¢ase lepsom ako ©(nlogn)?
Ak je pri heSovani pocet prvkov ostro mensi ako velkost tabulky, v ktorej st ulozené, tak nenastant ziadne kolizie.
Pomocou dokonalej mince sa d4 rovnomerne ndhodne rozhodnit medzi troma moznostami.

Z hodnoty x vieme hodnotu 234 ziskat pomocou menej ako 10 nasobeni.

Dané st dve bindrne haldy obsahujice po n prvkov. D4 sa z nich v O(n) spravit usporiadané pole obsahujtce
vsetkych 2n prvkov?

6. Dané st dve bindrne haldy obsahujiice po n prvkov. D4 sa z nich v O(n) spravit bindrna halda obsahujica vSetkych
2n prvkov?
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7. Dané st dva binarne vyhladavacie stromy obsahujtice po n prvkov. D4 sa z nich v O(n) spravit usporiadané pole
obsahujtce vSetkych 2n prvkov?

8. Dané st dva lTubovolné bindrne vyhladavacie stromy obsahujice po n prvkov. D4 sa z nich v O(n) spravit
vyvazeny bindrny vyhladdvaci strom obsahujici vSetkych 2n prvkov?

2 Pohlad zvnitra: hrb [10+10 bodov]

Pole A[1..n] obsahuje hrb. Presnejsie, obsahuje celé ¢isla, o ktorych sa vie, Ze najskor ostro rast a potom ostro klesaju.
A este presnejsie, existuje z také, ze 1 <z <mnmaplati Vi < z: Afi] < Ali+1] aVi>z: Ali] < Ali —1].

Detailne implementujte funkciu, ktora (pokial mozno v lepSom ako linedrnom ¢ase) najde v poli A maximum. MozZete
predpokladat, Ze pole A uz méate nacditané v paméti. Nezabudnite na dokaz spravnosti a odhad ¢asovej zlozitosti.

Nésledne dokézte, ze keby sme zo zadania odstréanili slovd ,ostro“ (t.j. zmenili Afi] < A[i £ 1] na A[i] < A[i +£1]), tak
nebude existovat rieSenie v lepSom ako linedrnom case.

3 Pohlad zvnitra: porovnanie trojice [10+10 bodov]

Budeme sa hrat nasledovnd hru. Mam pole a v ilom n > 3 rozne drahych veci, oé¢islovanych od 1 do n. V kazdom kole
hry mi poviete tri rézne ¢isla veci a ja vam poviem, ktoré z tych troch je najdrahsia a ktord najlacnejsia. Cielom hry je
usporiadat veci od najdrahsej po najlacnejsiu.

Priklad: Mam veci s cenami (10,47, 1, 2,42). Poviete mi ¢isla 1,4, 5. Odpoviem: najdrahsia je vec 5 a najlacnejsia vec 4.
a) Dokéazte, Ze neexistuje stratégia, ktord zaru¢uje vyhru v tejto hre a pritom vzdy poloZi nanajvys 7n otazok.

b) N&jdite a detailne popiste (alebo naprogramujte) stratégiu, ktorou tiato hru vyhrate, pricom polozite O(nlogn)
otéazok.

4 Pohlad zvonka: zlato [15 bodov]

Vestica Teodora, ktord sa nikdy nemyli, vyvestila ceny zlata na najbliz§ich n dni: o ¢ dni bude gram zlata stat C|q]
centov. Teraz mate kapitdl 100 eur = 10000 centov. MbzZete Tubovolne vela krat nakupovat a predévat zlato, a to
Tubovolne malé ¢asti gramu. Ako pseudokdd alebo kus programu napiSte ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory zisti, kolko
najviac penazi sa d4 mat o n dni. Nezabudnite na dokaz spravnosti a odhad ¢asovej zloZitosti. Zaokrihlovacie chyby
ignorujte.

Priklad: Ak buda v najblizsich diioch ceny zlata (4200, 4000, 4355, 4700, 3950), tak najlepsie je naktpit o 2 dni 2.5 gramu
zlata a o dalSie 2 dni vSetko predat. Vysledny kapital: 2.5 x 4700 = 11750 centov, teda 117.5 eura.

5 Pohlad zvonka: anonymny list [154+10 bodov]

Mate casopis C, t. j. velmi dlhy refazec znakov. Chcete z neho vystrihntif niektoré pismena a z tych poskladat spravu
S. (Pre jednoduchost predpokladajme, Ze z druhej strany kazdého textu je vytlacend nejaka fotka, takZe vystrihnutim
pismena nijaké iné nestratite.)

a) Na vstupe je dané malé ¢éislo k a polia C' a S, predstavujice dané dva retazce C a S. Kazdy prvok v poliach C a
S je ¢islo z mnoziny {1,2,...,k}: rozne ¢isla predstavuji rozne znaky.
Ako pseudokdd alebo kus programu napiSte ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory zisti, ¢i sa dand sprava da z
daného ¢asopisu vyrobit. Ak &no, vas program by mal pre kazdé pismeno spravy vypisat, kolké pismeno ¢asopisu
nan pouzit. Nezabudnite na dokaz spravnosti a odhad casovej zloZitosti.
Priklad: Vstup C = abeceda a S = baca moze byt zadany ako k =5, C =(1,2,5,3,5,4,1) a S =(2,1,3,1).
Jeden spravny vystup pre tento vstup je postupnost 2,7,4,1.

b) Na vstupe st refazce C a S. Predpokladame, Ze vstupné retazce si v tom istom eurépskom jazyku, teda pouzivaju
nejakd mald podmnozinu Unicode. (Kazdé C[i] a S[i] je jedno pismeno, trebars v kédovani UTF-8.)

Ako pseudokdd alebo kus programu napiste ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory zisti pocet k rdoznych pismen v
C + S a vyrobi polia ¢isel C a S, ktoré budu spolu s ¢islom & vstupom pre podilohu a).



