Michal Forisek: Early beta verzia skript z ADS

Abstraktné datové Struktary v praxi

V tomto texte uvddzame stru¢ny prehlad datovych struktir a ich dostupnosti v par beznych jazykoch. V
odhadoch ¢asovej zlozitosti predpokladdme, ze operécie s prvkami (ako napr. porovnanie dvoch prvkov) vieme
robit v konStantnom ¢ase. Premenna N vSade oznacuje aktudlny pocet prvkov uloZenych v datovej strukture.
Niektoré implementécie spliiaji niektoré poziadavky len amortizovane (napr. vkladanie nového prvku na koniec
vektora ma amortizovant ¢asovu zlozitost). Kvoli prehladnosti tento detail ignorujeme.

1.1 Pole s dynamickou velkostou (vector)

Interface:
— Indexovanie ako do pola v O(1).
— Vlozenie nového prvku na koniec v O(1).

C-++: vector
Python: built-in zoznam []

Java: ArrayList a Vector

1.2 Zasobnik (stack)

Interface:
— Vlozenie prvku v O(1).
— Vyber najneskor vlozeného prvku v O(1).

C—++: stack
Python: built-in zoznam []

Java: Stack

1.3 Fronta (queue)

Interface:
— Vlozenie prvku v O(1).
— Vyber najskor vlozeného prvku v O(1).

C++: queue
Python: Queue

Java: Queue

1.4 Prioritna fronta (queue)

Interface:
— Vlozenie prvku v O(log N).
— Vyber prvku s najvyssou prioritou v O(log N).

C++: priority_queue
Python: heapq

Java: PriorityQueue
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1.5 Obojsmerna fronta (double-ended queue)

Interface:

— Vlozenie prvku na zafiatok / na koniec v O(1).
— Odstranenie prvku zo zadiatku / z konca v O(1).
— Indexovanie ako do pola v O(1).

C++: deque
Python: deque

Java: Deque (ale nevie indexovat)

1.6 Spajany zoznam

Interface:

— Vlozenie prvku kamkolvek, kam mame ukazovatel, v O(1).
— Odstranenie prvku odkialkolvek v O(1).

— Prechod na predchddzajuci / nasledujuci prvok v O(1).

C++: list (obojsmerny), slist (jednosmerny, t. j. nevieme prejst na predch. prvok)
Python: nem4 (a skoro nikdy netreba, aby mal)

Java: LinkedList

1.7 Usporiadana mnozina (ordered set)

Interface:

— Vlozenie prvku v O(log N).

— Vyber prvku v O(log N).

— Test na pritomnost prvku v O(log N).

— Vypis vSetkych prvkov v utriedenom poradi v O(N).

C++: set (a multiset pre situdcie, kedy chceme mat ndsobné prvky)
NavySe méme uZitoéné metédy lower_bound a upper_bound, pomocou ktorych vieme efektivne najst vSetky
prvky z daného rozsahu.

Python: nema

Java: TreeSet
(Méme metédy floor a ceiling analogické k tym v C++.)

1.8 Neusporiadana mnoZina (unordered set)

Interface:

— Vlozenie prvku v O(1).

— Vyber prvku v O(1).

— Test na pritomnost prvku v O(1).

C++: Zatial nemd, bude mat v najblizSej verzii Standardu.
V g++ uz teraz ndjdeme tril::unordered_set.

Python: set

Java: HashSet
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1.9 Asociativne pole (map)

Interface:

— Vlozenie dvojice (kIt¢,hodnota) O(1).

— Test na pritomnost kItca v O(1).

— Vréatenie hodnoty priradenej kIucéu v O(1).

C++: map (usporiadané podla klIuca, operacie st v O(log N)), trl: :unordered_map (neusporiadané)
Python: built-in slovnik {}

Java: TreeMap (usporiadané podla kluca, operédcie st v O(log N)), HashMap (neusporiadané)
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